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UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

DIPLOMADO EN

OPERACIONES DE
PERFORACION Y
TRONADURA

EDUCACION CONTINUA

USM 2026

Programa organizado por el Departamento de
Mecanica, sede Vifia del Mary la Direccién General
de Educacién Continua Universidad Técnica

Federico Santa Maria.
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DIPLOMADO EN

INTRODUCCION

El Diplomado en Operaciones de Perforacion y Tronadura de la Universidad Técnica Federico
Santa Maria forma especialistas capaces de planificar, ejecutar y optimizar las operaciones mas
criticas del proceso minero.

A través de un enfoque integral, el programa combina conocimientos técnicos, normativos y de
gestion para fortalecer la eficiencia, seguridad y sostenibilidad de las faenas de perforacion y
tronadura, bajo los estandares de la Direccion General de Movilizacion Nacional (DGMN) y la
normativa chilena vigente (DS N°72/85 y DS N°94/01).

Las y los participantes adquieren herramientas para analizar datos operacionales, aplicar
modelos de control de procesos y utilizar tecnologias digitales que mejoran la productividad y
reducen riesgos.

Con una propuesta orientada a la excelencia operacional, este diplomado prepara a los
profesionales para liderar operaciones mineras seguras, eficientes y sostenibles, respondiendo
a las exigencias de una industria cada vez mds automatizada y competitiva.

DESCRIPCION DEL DIPLOMADO

El diplomado se imparte 100% online, con clases en vivo, recursos asincronicos y
sesiones grabadas, permitiendo estudiar con total flexibilidad. Su plan de estudios
incluye cuatro asignaturas clave: perforacidon, manipulacion de explosivos, tronadura y
gestion de activos, integrando teoria, practica aplicada, simulacion operativa y analisis

de datos reales. El programa entrega una formacion técnica de alto nivel, respaldada
por el rigor académico de la UTFSM y un cuerpo docente con amplia experiencia en
mineria, mantenimiento y confiabilidad industrial. Es una oportunidad ideal para
profesionales que buscan actualizarse ante los desafios de la mineria moderna,
incorporando seguridad, eficiencia energética y sostenibilidad como pilares de una
operacion minera inteligente..
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DIPLOMADO

CANTIDAD DE HORAS

DIAS DE CLASES

() 189 TOTALES / 7 SCT

[E] SABADO 08:30-14:30 HRS

DIRIGIDO A:

Profesionales y técnicos del area minera, mecanica o industrial,
que se desempefien en funciones de operacidn, supervision o
coordinacion de procesos de perforacion, tronadura, carguio o
transporte de mineral.

También pueden postular profesionales de dreas afines
(mantenimiento, prevencion de riesgos, geologia o ingenieria
civil) interesados en fortalecer sus conocimientos en técnicas
de perforacion, manipulacion segura de explosivos y gestion
de activos mineros.

PERFIL EGRESO:

Al finalizar el programa, las y los participantes serdn capaces
de:

Evaluar pardmetros geomecdnicos, operacionales vy
normativos en las operaciones de perforacion y tronadura.

« Aplicar metodologias de gestion de mantenimiento y
activos en equipos mineros, mejorando su confiabilidad y
disponibilidad.

. Utilizar herramientas digitales para registrar y procesar
informacion técnica, sustentando decisiones basadas en
datos.

« Incorporar criterios de seguridad, eficiencia energética y
sostenibilidad ambiental en la gestiéon de operaciones
mineras.
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DIPLOMADO

<« OBJETIVO DEL PROGRAMA

Desarrollar en los participantes las competencias técnicas y de gestion necesarias para
diagnosticar, planificar y optimizar las operaciones de perforacion y tronadura, asegurando
eficiencia productiva, cumplimiento normativo, seguridad operacional y sostenibilidad ambiental.

<« ELEMENTOS DIFERENCIADORES DEL PROGRAMA

« Unico diplomado en la regién que integra perforacion, tronadura y gestién de activos en un
solo plan formativo.

- Enfoque practico basado en simulacion operativa y andlisis de datos reales.

- Aplicacion directa de normas DGMN, DS N°72/85, DS N°94/01 e ISO 55000.

.« Cuerpo docente con experiencia minera nacional e internacional.

« Programa coherente con el Modelo Educativo UTFSM y el enfoque por competencias
SCT-Chile.

4 CRITERIOS DE APROBACION DEL PROGRAMA

- Calificacién minima de aprobacién por asignatura: 60/100.

- Aprobacidén de las cuatro asignaturas obligatorias (7 SCT totales).
-«  Cumplimiento del 75% de asistencia a clases sincronicas.

« Entrega de informes, estudios de caso y proyecto aplicado final.

$2.300.000

PARTICIPANTES

5 MATRICULA ANTICIPADA RECONOCIMIENTO
INCLUSION MUJER A : ;
EXALUMNO USM | FUNCIONARIOS USM | po b vins sTEM INSCRIPCIGNANTES | oo momaonas P NonAmoS | mopuLos entre e o
DEL 03 DE MARZO 2026 DIPLOMADOS

RCA/RCM

L 20% 20% 30% 20% 20% 20% 30% 20% J




UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

DIPLOMADO

OPERACIONES DE PERFORACION MINERA (25CT)

DOCENTES: JOSE LUIS FERNANDEZ SALAS | NAZARIO DEL CARMEN SANCHEZ | LUIS
GUTIERREZ | CARLOS NUNEZ | SEBASTIAN DONAIRE

Analiza los fundamentos técnicos de la perforacion en mineria a rajo abierto y
subterranea. Se abordan pardmetros geomecdanicos, desempeio de equipos y
variables operativas que inciden en la eficiencia productiva, utilizando
indicadores de rendimiento (KPI) y herramientas digitales para la toma de
decisiones.

MANIPULACION DE EXPLOSIVOS Y SEGURIDAD EN TRONADURA (15CT)
DOCENTES: NAZARIO DEL CARMEN SANCHEZ DIONISIO | JOSE LUIS FERNANDEZ SALAS

Examina los principios y normativas asociadas a la manipulacion de explosivos
y ejecucion segura de tronaduras, conforme a los estandares de la DGMN y
legislacion minera vigente. Desarrolla competencias en disefio de mallas,
cdlculo de cargas y control de impactos ambientales.

CONTROL Y OPTIMIZACION DE TRONADURA (15CT)
DOCENTES: SEBASTIAN DONAIRE | JOSE LUIS FERNANDEZ SALAS

Profundiza en el analisis técnico post-tronadura, evaluando fragmentacion,
vibraciones y eficiencia energética. Permite formular propuestas de mejora
basadas en indicadores de desempenfo y evidencia técnica.

GESTION DE ACTIVOS, MANTENIMIENTO Y CALIDAD (25CT)
DOCENTES: FELIX PIZARRO MARTINEZ | CARLOS BALDI GONZALEZ

Integra metodologias de gestidon de activos y mantenimiento con estandares
internacionales ISO 55000 e ISO 9001, aplicadas a procesos de perforacion y
tronadura. Enfatiza la confiabilidad, disponibilidad y optimizacion de costos
operacionales.
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DOCENTE

| FELIX PIZARRO MARTINEZ
Director del Diploma

MBA en Sistemas Integrados de Gestion e Ingeniero Mecanico
Industrial UTFSM. Diplomado en Gestion de la Calidad y
Excelencia Organizacional. Docente UTFSM con experiencia en
gestion y control organizacional.

I LUIS GUTIERREZ MENESES

Magister en Ingenieria Industrial e Ingeniero Metallrgico
UTFSM. Diplomado en Gestion Comercial y en Gestion de
Proyectos (UNAB) y en Corrosion (PUCV). Con amplia
experiencia docente en UTFSM, especializado en
mantenimiento, confiabilidad y gestion de materiales
aplicados a mineria.

I CARLOS BALDI GONZALEZ

Magister en Gestion de Activos y Mantenimiento UTFSM e
Ingeniero Civil Mecanico USACH. Académico UTFSM,
especialista en confiabilidad, mantenimiento industrial y
evaluacion de desempenio técnico.

I CARLOS NUNEZ URIBE

Magister en Ingenieria Industrial y en Docencia para la Edu-
cacion Superior (UNAB). Ingeniero en Mecanica de
Procesos UTFSM, con experiencia en mantenimiento,
disefo mecanico y eficiencia operacional.
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DOCENTE

| JOSE LUIS FERNANDEZ SALAS

Ingeniero en Minas USACH. Master en Prevencion de Ries-
gos y Gestion de Procesos Mineros. Doctorando en Salud,
Seguridad y Medio Ambiente, con mds de 25 afos de
experiencia en operaciones mineras nacionales e interna-
cionales.

I SEBASTIAN DONAIRE

PhD(c) en Tecnologia y Modelizacion en Ingenieria Civil,
Minera y Ambiental. Magister en Gestion de la Innovacion
Empresarial e Ingeniero Civil en Minas. Consultor y
fundador de empresas de base tecnoldgica aplicadas a
mineria inteligente.

I NAZARIO DEL CARMEN SANCHEZ DIONISIO

Ingeniero Civil en Minas con mas de 40 ainos de trayectoria
profesional en Chile y Latinoamérica. Especialista en
geomecanica, seguridad minera y formacion de personal
técnico para operaciones estructurales.
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INFORMACION DE CONTACTO

m  Coordinacion Departamento Mecanica =

N4 mecanica.jmc@usm.cl
O +56 9 4453 3808

n Coordinacion Programas L]

4 admision.edcontinua@usm.cl
Q +56 9 4456 8129 | +56 9 3241 2993

® Coordinaciéon Programas Corporativos =

% educacion.continua@usm.cl

La Universidad Técnica Federico Santa Maria se reserva el derecho de dictar o no el programa, segun

contingencia o motivo de fuerza mayor. Asi mismo, las fechas, cursos y profesores detallados en el

presente programa pueden variar por motivos de fuerza mayor, y de ocurrir, sera notificado
oportunamente a sus alumnos.
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